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Autorska prava k dilu vykonava spole¢nost RECOC, spol. sr.o.

Tato dokumentace je zpracovana na zakladé objednavky firmy Atelier Ostrava, sdruZeni spolec¢nosti
Atelier Simona spol. sr.0. a Arch. Design, spol. sr.0., a jejim predmétem je navrh nosné konstrukce
novostavby objektu Univerzitniho zazemi sportu a behavioralniho zdravi Ostravské univerzity ve stupni
Dokumentace pro provadéni stavby.

Tento staticky vypocet zahrnuje informace k témto objektam:

SO 02.1 - Hlavni budova — podzemni parkovisté

SO 02.2 — Hlavni budova — nadzemni ¢ast

2 Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Objekt ma nepravidelny padorys, délky stran opsaného obdélnika v arovni 1. nadzemniho podlaZi
jsou 96 x 75m. VySkové usporadani je nepravidelné, horni hrana nejvyssi ¢asti je v irovni 21,75m. Objekt je
rozdélen do tri dilatacnich celkd objektovymi dilatacemi podle funkéniho vyuZiti prostor a prirozenych
navaznosti nosnych konstrukci. Jednotlivé ¢asti objektu maji 2-4 nadzemni podlazi v raznych vyskovych
arovnich. Objekt je podsklepen, k severovychodnimu okraji dilata¢niho celku ,,B“ pfiléha oddilatovana
najezdova rampa.

llBll

hEsa

DIL. CELEK " / 7 P—ﬂﬁ CELEK"C"
& ﬁ?h L] ]

R 3 4 ' B |

B R | N 1k

éié

Schéma objektu — dilataéni celky
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V budové se nachazi sportovni a cvicebni saly, vicelcelova télocvicna, lezeckd sténa, socialni i
Iékarské zazemi pro sportovni aktivity a jejich vyzkum.

Dilataéni celek ,,A“ se nachazi mezi osami 1-2/A-L a ma 2 podlazi — v pfizemi jsou umistény cvicebni
saly, v nadstavbé, ktera padorysné ustupuje oproti obrysu 1.NP, jsou mistnosti zazemi a kancelarské
prostory, konstrukéni vyska 1.NP je 9,0m, nadstavby 4,0m (po HH atiky). Nosna konstrukce je smiSend, 1.NP
Zelezobetonova monoliticka s prefabrikovanymi stropnimi vazniky, nadstavba je ocelova. Piadorysné
rozmeéry jsou 16,85 x 57m.

Dilataéni celek ,,B“ se nachazi mezi osami 2-8/A-L a ma 4 podlazi v razném rozsahu pudorysu.
Z hlavni ¢asti obdélnikového padorysu 45,6 x 57,0m na kratSich stranach vystupuji dvé schodistové véze,
spojené s hlavnim objektem pres podestové desky. Nejvétsi ¢ast je obsazena viceucelovou télocviénou —
halou micovych sportt s jednostrannymi divackymi tribunami a vySkou pres 3 podlaZi, v 1.NP se dale
nachazi lezecka sténa a zazemi véetné Saten. 2. a 3. NP je jen v ¢asti padorysu po obvodé a v ¢asti mezi
osami 2-4. 4.NP a 5. NP vystupuje v oblasti os 4-8/A-L — tedy v prostoru nad télocvi¢nou a jsou zde umistény
laboratore a administrativni provoz. Po obvodé je v ramci 4.NP umistén béZecky oval, ktery presahuje pres
obvod hlavni nosné konstrukce. V drovni 5.NP je umisténa po obvodé lehk& ocelova konstrukce pro
osvétleni venkovni bézecké drahy. Na severovychodni strané mezi osami 4 a 5/A je k objektu prisazena
oddilatovana rampa pro pfistup do 1.PP.

Dilataéni celek ,,C* se nachazi mezi osami 9-12/A-L a méa 4 podlaZi — v prizemi jsou umistény Satny,
technologickd zarizeni, kotelna, sklady, vySetfovna, magneticka rezonance. Ve 2.NP jsou
umistény komunikacni plochy s poslucharnou a laboratofemi, ve 3.NP studovny a uéebny a ve 4.NP jsou
umistény vstupy na bézecky oval vedlejsi dilatace ,,B“. KaZdé vyssi patro oproti nizSimu padorysné ustupuje
postupné k vedlejsi dilataci ,,B“ ¢ili k ose 9. Tato dilatace pripominajici tribunu se schodistém ma celkové
pudorysné rozméry cca 61,0 x 35,0m.

Podzemni podlazi je v ramci témér celého padorysu vyuzivano jako podzemni parkovisté, v ¢asti C
jsou mimo parkovacich stani sklady a nadrz SHZ.

Z&kladni nosny systétm je kombinovany, v technologii monolitického Zelezobetonu,
prefabrikovanych predpjatych i Zelezobetonovych konstrukci a ocelovych konstrukci. Prevazné se jedna o
skeletové systémy, tvorené sloupy, stropnimi Urovnémi a ztuzujicimi sténami. Nosna konstrukce zastropeni
nejvétsi vicelcelové télocviény a nosnéd konstrukce atletického ovalu jsou navrZeny z ocelovych prvkda.
Nosna konstrukce 3.NP v ¢asti A je ocelova, stejné tak jako technologicka ploSina na jeji strese.

ZaloZeni je navrZeno v kombinaci vrtanych pilot a zakladové desky.

Navrh pilot je obsazen v samostatné ¢asti dokumentace 1.D.1.2.1 — Pilotové zaloZeni - viz[4].

Navrh ocelovych konstrukci je obsazen v samostatnych ¢astech dokumentace 1.D.1.2.3 — Ocelové
konstrukce a 2.D.1.2.2 — Ocelové konstrukce - viz [5].

V projektové dokumentaci je stanovena vyskova Uroven 0,000 = +213,50m.

2.1 Spodni stavba, zaloZeni

V8echny celky (kromé rampy) maji zaloZeni navrzeno na velkopramérovych vrtanych pilotach, které
podpiraji zakladovou desku tuhého krabicového suterénniho podlazi. Zakladova deska je uloZzena na zeminé
a spolupodili se na prenosu zatiZzeni do zakladové pady.

Zelezobetonové konstrukce NEJSOU navrzeny jako vodonepropustné, vsechny konstrukce pod
Grovni terénu jsou opatfeny povlakovou izolaci. Z&kladové desky budou budovany na podkladnim betonu tl.
150mm.

Vyztuzné sité zakladové desky, stén, sloupl i stropni desky nad 1.PP jsou vodivé propojeny
provarenim dle schémat uvedenych ve vykrese ¢. 243.

Dilataéni celek ,A“
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Spodni stavba je tvorena suterénnim podlazim, které tvori zakladova deska, obvodové stény, vnitini
sloupy a stény a stropni deska nad 1. podzemnim podlazim.

Zakladova deska ma tl. 300mm a je po obvodé zesilena pasem s nabéhy na tl. 700m, HH = -4,00m.
Svislé konstrukce jsou po tfech stranach tvoreny obvodovymi sténami tl. 300mm, ze kterych do vnitfniho
prostoru vystupuji sloupy 400x 400mm. Ve stfedni ¢asti v oblasti G a H jsou umistény 2 pri¢né stény, které
vymezuji prostor pro trampolinu umisténou v 1.NP. Vnitfni sloupy maji prafez 500 x 300mm nebo 400 x
400mm, obvodové sloupy v ose 2 na styku s dilatacnim celkem B maji prafez 400x400mm. Roztece mezi
sloupy v p¥iéném sméru jsou 4,95 +7,0 +4,5m, v podélném sméru 5,0-10,8m. Stropni konstrukce nad 1.PP je
bezpravlakova deska tl. 300mm, opatiend nad vnittnimi sloupy hlavicemi padorysného rozméru 2,6 x 2,6m
zasahujici 150mm pod dolni lic stropni desky, HH desky = -0,225m. Na obvodové ose 2 je volny okraj
opatren lemujicim tramem § x v = 400 x 500mm (véetné desky), v misté prajezdu se svétlosti 7,8m ma tram
prarez § x v = 400 x 100mm. Mezi dvéma pFiénymi sténami stropni deska chybi, je vySkové sesunuta na
aroveri HH = -2,21m.

Dilataéni celek ,.B*

Zakladova deska ma tl. 300mm a je opatrena prohlubnémi pod sloupy v celkové vySce 1000m, krajni
¢asti mezi osami A-B, L-K a po schodistovymi véZzemi maji tl. 700mm, pod vytahovymi Sachtami tl. 2000mm,
HH desky je na Grovni -4,00m. Prohlubné pod hlavnimi sloupy v osach 4 a 8 slouZi jako prevazky nad
¢tverici pilot. V dilataci sobjektem ,A“ vose 2 je zakladova deska pres separaci uloZzena na ozub
zakladového pésu casti ,,A“, v dilataci s objektem ,,C* se zakladova deka pres separaci uklada na prohlubné
dilata¢niho celku ,,B“, které jsou pro tento pripad opatfeny ozuby. Svislé konstrukce tvori obvodové stény
na kratSich stranach celku tl. 300mm, stény vytahovych Sachet tl. 200mm a schodiStové véze tl. 300mm.
Uvnitt dispozice jsou nepribézné stény tl. 300mm umistény mezi hlavnimi sloupy v osach 4 a 8 a maji
prarez 1000x 2000mm. Hlavni vnitini sloupy v osach 4 a 8 maji prafez 1000 x 2000mm, prabézné sloupy
vosach A a B, Ka L jsou 400 x 400mm, neprtbézné sloupy v prostoru os 5-7 / D-J jsou 400 x 300mm.
Stropni deska nad 1.PP ma tl. 300mm a je opatfena mezi osami 4-8/a-K tramy v obou ortogonalnich
smérech, HH deksy je -0,225m. Prevazna vétsina trama ma prarez § x v = 400 x 1000mm (véetné desky),
pouze v mistech vstupl vose A a K je ¢ast trama vySky 875mm. Obvodovy lemuijici privlak v ose 2 ma
prafez § x v =400 x 500mm. V ose CH mezi osami 2-4 je tram vynaSejici sloup vyssiho podlazi § x v = 400 x
1000mm. Vramci 1. podzemniho podlazi jsou umisténa 3 schodisté, vSechna jsou monolitickd,
Zelezobetonova. Dvé dvouramenna schodisté jsou umisténa ve schodistovych véZich, treti schodisté je
v misté vstupu na severovychodnim okraji celku. VSechna schodisté jsou monolitickd, tvorena Sikmymi
schodnicovymi deskami s nadbetonovanymi stupni. Mezipodestu budou osazeny do stén pres vylamovaci
vyztuze.

Rampa

Tvori samostatny oddilatovany celek. Nachazi se v prostoru os 4-5 nad osou A. Je zaloZena plosné
na vrstvé zhutnéného Stérkového podsypu s parametry hutnéni Eger2 = 30MPa, Eger2/Egers = max 2,5.

Ma Sitku 7,3m a délku 33,5m, je rozdilatovana na Useky maximalni délky 6,0m. V ¢asti priléhajici
k objektu B délky cca 10,0m je tvofena uzavienym prafezem, tvorenym zakladovou deskou tl. 300mm,
zesilenou pod sténami pasem s nabéhem celkové vySky 900mm, sténami tl. 300mm a stropni deskou tl.
300mm. V obloukovém zakoncéeni desky je umistén lemujici trdm vySky 1500mm, ktery zaroven tvori
zébradli. Zbytek konstrukce ma pri¢ny fez tvaru pismene ,,U“ a je tvoren zakladovou deskou a sténami
proménné vysky 3,8-1,25m. V dilata¢nich sparach budou umistény smykové trny.

Na obloukovém trdmu a sténéch oteviené ¢asti je kotvena ocelova konstrukce pristieSku na kola —
viz samostatna ¢ast dokumentace [5].

Dilataéni celek ,.C*

Zakladova deska ma tl. 300mm a je opatfena prohlubnémi pod sloupy v celkové vysce 500 az
1300m. V kfizeni 0s 9 a A, B, D, F, H, I, K se zakladova deska uklada na prevazku sousedniho dilata¢niho
useku ,,B“. Soucasti uloZeni je reologicka spara tvorena separacni folii. Opacny pfipad nastava v k¥izeni os 9
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aC, E, CH, J, kdy zakladovéa deska sousedni dilatace je uloZena stejnym zpasobem na nabéhu vysky 450mm
pod deskou. V osach 9 a 11 jsou pod sloupy umistény nabéhy o vySce 200mm pod deskou a padorysného
rozméru 1,6 x 1,6m a v k¥izeni s osami F a H prevazky vySky 1000mm pod deskou a padorysného rozméru
52x3,2m.

1.PP

Sloupy prarezu 400/400mm 400/600mm a 400/700mm podporuji monolitickou stropni kci
tvorenou deskou tl. 300mm a trdmy. V osach 10 a 11 probihaji hlavni tramy Sirky 1600mm a vySky 1000mm
véetné desky a v ose 9 tram Sitky 530mm o celkové vySce 500mm, ktera je mezi osami F a H zvétSena na
1000mm. Tyto hlavni tramy vyna3eji sloupy zaloZené na stropni desce 1.PP. V osach D, F, H a | probihaji
kolmé tramy Sirky 500mm a celkové vysky 700mm.

Za osou 12 v ¢asti technického zazemi se nachazeji ¢asti stropu s tloustkou desky 250mm, ktera je
lemovana tramy Sifky 400mm a vysky 500 a 725mm. V této ¢asti se nachazi jednoramennné monolitické
schodisté Sirky 2045mm s tl. nosné desky 250mm.

Zalozeni pristreSku vstupu navrzeno plosné na zadkladovych pasech Sirky 700mm a vySky 900mm.
Pod zaklady musi byt zasyp stavebni jamy hutnén na parametry Eger2 = 30MPa, Eger2/Egers = max 2,5.

Stejnym zpusobem provést nasyp pod opérnymi sténami v osach A a L. Tyto stény jsou zaloZeny na
pasu Sirky 1,0m o vySce 300mm. Sténa tl. 250mm je 1,9m vysoka a paZzici vyska je 1,4m.

2.2 Horni stavba

Nosna konstrukce horni stavby je smiSend, tvorené ¢asti Zelezobetonovou a ocelovou. Prevazna ¢ast
Zelezobetonovych konstrukci je monolitickych, pouze stropni vazniky, lavice tribun a néktera schodistova
ramena jsou prefabrikovana.

Vyztuzné sité vSech vodorovnych i svislych konstrukci jsou vodivé propojeny provarenim dle
schémat uvedenych ve vykrese ¢. 243.

Dilataéni celek ,A“

Nadzemni ¢ast tohoto dilata¢niho celku tvofi jedno podlazi v technologii Zelezobetonové
konstrukce a nadstavba véetné technologickych ploSin, jejiz nosna konstrukce je ocelova viz [5].

Svislé konstrukce 1.NP tvofi monolitické Zelezobetonové sloupy prarezu 400 x 500mm v zékladni
modulové rozteci 21,4 x 5,0m (krajni moduly 3,3m), které podporuji prefabrikované predpjaté stropni
vazniky ,,T* prarezu vysky 1,55m. UloZeni vaznikd je do vidlice hlavy sloupt. Po vySce sloupd jsou po obvodé
umisténa monolitick& ztuzidla v rznych vySkovych drovnich, kterd zaroven pini funkci prekladd nad
pasovymi okny, maji vzdy Sirku 200mm a vySku 325-360mm.. Pod horni hranou sloupl jsou vose 1
umistény vysoké nosnikové stény vysky 1700-3180mm. Mezi sloupy v osach I-L je v ose 2 vyloZena galerie
Sirky 1,4m, jejiz nosna konstrukce je z konzolové vyloZenych tramu § x v = 400 x 300mm a stropni desky tl.
200mm.

Na stropni vazniky jsou ukladany prefabrikované predpjaté stropni tabule vySky 165mm, které jsou
uloZzeny na HH priruby prefabrikovanych vaznikd, prostor mezi panely na vaznicich bude dobetonovan. HH
konstrukce je v Urovni +7,7m.

Dilataéni celek ,.B*

Nosna konstrukce je smiSend, v kombinaci Zelezobetonovych monolitickych a ocelovy nosnych
prvkia — viz [5]. Zakladni modulace v pricném sméru je 10,0m a 3,3m (krajni pole). Rozpéti mezi sloupy
v télocvicéné je 38,65m (0sove), ostatni rozpéti se pohybuji mezi 5-7m.

Hlavni ¢ast objektu

Nosnou konstrukci télocviény a nadstavby tvofi hlavni pricné vazby v roztec¢i 10,0m, které jsou
sloZeny z prabéznych Zelezobetonovych monolitickych sloupt § x d = 1,0 x 2,0m, vetknutych do zakladi a
ocelové prihradové pricle vysky 5,1m — tedy vysky jednoho celého podlazi. Vaznik podporuje jednu stropni
aroveri s HH = +13,45m(spodni pas ) a jednu stfeSni konstrukci s HH = +18,145m (horni pas). Pro zkraceni
rozpéti vazniku jsou mezi spodnim pasem a betonovym sloupem umistény Sikmé ocelové vzpéry pod Uhlem
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45°. Vose 4 je vhrané sloupu umisténa Zelezobetonova sténa tl. 250mm, v ose 8 je sténa tl. 250mm
neprabézna.

Na hlavni sloupy bude osazena v urovni 3.NP ocelovd konstrukce zastropeni télocvicény
prostiednictvim pevného a posuvného loZiska. V Urovni +9,4m jsou do sloupt kotveny ocelové vzpéry. Do
betonové konstrukce sloupd budou osazeny zamecnické polozky v véalcovanych ocelovych profild pro
preneseni sil z tdhel do betonu.

Ostatni svislé nosné konstrukce jsou mezi osami A-B a K-L prabézné sloupy prarezu 400x 400mm,
roztece ve sméru pismennych os jsou proménné cca 5-7m.

V ose 2, na styku s dilata¢nim celkem ,,A“, jsou sloupy prarezu 400 x 400mm v osové roztec¢i 5,0m
mezi osami F-L, rozte¢ 10,0m je mezi osami B-F, krajni pole maji rozte¢ 3,3m. V oblasti tribun u osy 8 jsou
umistény neprabézné stény tl. 200mm, které podporuji Sikmé desky se stupni a vstupy na tribuny.

Svislé konstrukce vstupu vné osy A jsou sloupy prarezu 300 x 300mm a stény schodistového jadra a
vytahové Sachty tl. 200mm a 300mm. Svislé konstrukce vstupu vné osy K jsou sloupy prarezu 300x300mm.

Vodorovné konstrukce na drovni +3,8m mezi osami 2-4/ F-K maji tl. 250mm, jsou neprabézné,
prolomené prahledy a otvory. Jsou lemovany po obvodé ztuzujicimi trdmy § x v = 300 x 400mm. V mistech
hlavnich sloupd jsou umistény priéné tramy § x v = 400 x 400mm. U osy 8 jsou umistény neprabézné tribuny
se stupni, ochoz je umistén na Grovni HH = +3,8m. Sikmé desky tribun i ochoz maji tl. 250mm, stupné
tribun jsou nadbetonovany monoliticky. Mezi osami A-B a L-K je stropni deska tl. 250mm, lemovéana po
obvodé ztuzujicimi tramy § x v = 400 x 400mm, stropni deska vZdy vybih& ke schodiStovym vézim, na které
je pres schodistova ramena napojena. Na severnim i jiznim okraji jsou vné os A a K stropni desky vstup tl.
250mm

Vodorovna konstrukce na Grovni +7,7 v oblasti 0s 2-4 je umisténa v rozsahu os F-K, ma tl. 250mm a
je po obvodé opatrena ztuzujicim trdmem § x v = 250 x 400mm (véetné desky). V mistech hlavnich sloupd
jsou priéné tramy § x v = 400 x 650mm. U osy 8 je umisténa na Urovni HH = 7,7m galerie Sirky
3,325mm, tloustky 250mm, vyloZena na pri¢nych konzolach z hlavnich sloupt prafezu § x v = 400 x 800mm.
Po obvodé je ztuzujici trdm § x v = 400 x 800mm. Mezi osami A-B a L-K je stropni deska tl. 250mm,
lemovéana po obvodé ztuZujicimi tramy § x v = 400 x 400mm, stropni deska vZdy vybiha ke schodistovym
véZim, na které je pres schodistova ramena napojena.

V arovni HH = +13,55m je stropni deska mezi osami B-K betonovana do trapézového plechu jako do
ztraceného bednéni. Je podporovana ocelovymi stropnicemi srozpétim cca 5,0m a ve stredni casti
v prostoru atrii je jeji HH sniZzen& na uroven +13,40m. Celkova tloustka desky je 200mm véetné trapézového
plechu. Vyztuz bude osazovano pfimo do vin plechu. Mezi osami A-B a L-K je stropni deska tl. 250mm,
lemovéana po obvodé ztuzujicimi tramy § x v = 400 x 400mm, stropni deska vZdy vybiha ke schodistovym
vézim, na které je pres schodistova ramena napojena. V ose A a K mezi osami 4-5 a 7-8 bude na stropni
desku osazena ocelova konstrukce tubusu béZzecké drahy. xxxxxx

V Grovni HH = +18,145m je stropni deska mezi osami B-K betonované do trapézového plechu jako
do ztraceného bednéni. Je podporovana ocelovymi stropnicemi srozpétim cca 5,0m. Celkova tloustka
desky je 220mm véetné trapézového plechu. Vyztuz bude osazovano primo do vin plechu. Mezi osami A-B a
L-K je stropni deska tl. 250mm, lemovéana po obvodé ztuzujicimi trdmy § x v = 400 x 400mm, stropni deska
vZdy vybiha ke schodiStovym vézim, na které je pres schodistova ramena napojena. V ose A a K mezi osami
4-5 a 7-8 bude na stropni desku osazena ocelova konstrukce tubusu béZecké drahy. xxxxxx

Pro stropni desky betonované do trapézovych plechi je pouzit lehéeny beton.

Schodistové véze

Nosna konstrukce schodistovych vézi je tvorena sténami vytahové a instalacni Sachty umisténé

vvrw

plasté jsou po obvodu umistény tramy, které se napojuji na obvodové tramy hlavni ¢asti budovy v osach B a
K. Vlastni schodi$té jsou dvouramennda a tfiramenna, uvaZovana jako monolitick Zelezobetonova se
zalomenymi schodistovymi deskami v zakladni tloustce 250mm. Stupné budou nadbetonovany z prostého
betonu. Obé véZe probihaji az do 5.NP, kde jsou zakonéeny stropni deskou opatfenou masivnimi
obvodovymi a pricnymi trdmy § x v = 500 x 900mm (vcetné desky), umisténymi v mistech napojeni
ocelovych tahel tubusu konstrukce ovalu. Cast stropni desky nad 5.NP vybiha pres zakladni padorys a je
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napojend pres nosniky s prerusenim tepelnych mostd. Po obvodé nad horni hrany desky vybiha atika § x v
=500 x 250mm. V Grovni stropni konstrukce nad 5.NP budou osazeny do trdmua zamecnické vyrobky pro
uchyceni tahel ocelové konstrukce tubusu. Zamecnické polozky jsou svarence z ocelovych valcovanych
profilt a pasové oceli.

Dilataéni celek ,,C*

Nachazi se mezi osami 9-12/A-L a mé& 4 podlazi — v suterénu se nachazi parkovisté s technickym
zézemim, v ptizemi jsou umistény Satny, technologicka zafizeni, kotelna, sklady, vySetfovna, magneticka
rezonance. Ve 2.NP jsou umistény komunikacni plochy s poslucharnou a laboratofemi, ve 3.NP studovny a
ucebny a 4.NP jsou umistény vstupy na béZecky oval vedlejsi dilatace ,,B“.

Kazdé vyssi patro oproti nizSimu padorysné ustupuje postupné k vedlejsi dilataci ,,B* ¢ili k ose 9.
Tato dilatace pripominajici tribunu se schodiStém ma celkové padorysné rozméry cca 61,0 x 35,0m.

Konstrukéni vyska 1.PP je 3,775m 1.NP je 4,025m, 2.NP je 3,9m a 3.NP je 5,4m.

Nosna konstrukce je monoliticka Zelezobetonova s ocelovymi prvky strechy. Na tyto konstrukce
budou ve spadu uloZeny prefabrikované lavice a stupné tvorici zkoseni objektu.

Nadzemni ¢ast

Sloupy prarezu 400/400mm popf. kruhového prirezu praméru 500mm jsou osazeny v zakladni
modulové roztec¢i 9,0 x 5,0m (krajni moduly 3,3m) a podporuji monolitické desky tl. 250mm, které jsou
v okoli sloupu zesileny na celkovou tl. 500mm. Dale sloupy podporuji Sikmé a vodorovné tramy T prarezu o
vySkach 550, 750 a 1000mm nesouci tribunové lavice se schodisti popripadé desku nad 3.NP. Deska nad
2.NP je zesilena tramy Sitky 600mm o vySce 100mm pod deskou probihajici mezi hlavicemi. Mezi Sikmymi
tribunovymi nosniky Sitky 600mm je provedena nosna monoliticka deska tl. 200mm. V ose G/11 je sloup
nahrazen monolitickym tramem Sirky 2000mm o celkové vySce 550mm probihajicim mezi osami F-H.

Nosnou konstrukci prosklené strechy tvori ocelové valcované nosniky HEA 300 uloZené ve spadu na
sloupech. Na tyto nosniky jsou v rdmci stiechy nad 3.NP umistény ocelové valcované profily UPE 240, IPE
240 a HEA 220 nesouci trapézové plechy TR150/280 tl.0,75mm stfechy a ocelovou kci prosklené strechy.

Ve Stitech jsou doplnény z davodu tlaku vétru a stability vyzdivky sloupy prarezu 400/250mm
kombinované se ztuzujicimi vénci Sirky 200mm o vySce 250mm umisténymi v hlavach stén. Ve 4.NP je
umistén vstup do 4.NP vedlejsi dilatace ,,B“ a dvojice ocelovych schodist umozriujici vstup na oval umistény
v 5.NP vedlejsi dilatace ,,B“.

Konstrukce vstupt v ramci dilatace ,,C* umisténym v 1.NP, 2.NP a 4.NP je totoZzna. Jedna se o svislé
zdéné konstrukce se ztuZzujicim véncem v hlavé stény. Strop je tvoren ocelovymi valcovanymi profily
kotvenymi do vénce.

Prefabrikované lavice tvori zalomenda deska tvaru L o tl. vodorovné ¢asti 120mm a svislé stény tl.
140mm. Délka lavic je cca 5,0m. Tyto lavice budou uloZeny na ocelovych stojkach kotvenych pres roznaseci
plotnu do monolitickych Sikmych desek.

2.3 Vysledky provedenych prazkuma

InZenyrsko — geologicky prizkum
Na staveniSti byl proveden inZenyrsko — geologicky prazkum, v rozsahu 6 vrtanych sond (J1-J6) do
hloubky 17,0m a 2 sondy téZké dynamické penetrace (DP1-DP2).

Zacatek citace ze zavérecné zpravy IGP —viz [2]

Geomorfologicky spadd zajmové Uzemi do provincie Zapadnich Karpat, oblasti Severnich
vnékarpatskych snizenin, do celku VIIIB-1 Ostravska panev, podcelku Ostravskd panev, okrsku Ostravska
niva.

Hlubokym podloZim je zde povrch prvohornich skalnich karbonskych hornin (stafi palezoikum-
svrchni karbon-namur). Jsou tvorfeny ostravskym paralickym uhelnym souvrstvim-st¥idani piskovc,
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prachovct a jiloved s uhlim. Tyto skalni horniny nebyly v sondach na lokalité zastizeny, vyskytuji se ve
vétSich hloubkéach a predpokladam, Ze do nich nebude zasahovat vliv od pfitizeni stavby.

Skalni horniny jsou prekryty souvislou vrstvou tretihornich sedimenti karpatské ¢elni hlubiny (stari
neogén-miocén-spodni torton). Jedna se o Sedé vapnité jily shora (na kontaktu s nadloznimi zvodnélymi
kvartérnimi sedimenty) tuhé a hloubéji pak pevné konzistence misty s proplastky aZ vlozkami prachovitého
pisku (ty mohou byt i zvodnélé). VloZzky pisku mohou prechézet aZ v polohy prachovitého zvodnélého pisku
mocné né&kolik metrd (bylo ovéreno pri zakladani dalniniho mostu pres Cerny potok severné od lokality).
Na na3i lokalité byl povrch tretihorniho podloZi zastizen ve vrtech v hloubce 12m a7 14,8 metri pod
povrchem terénu (nadmorska vySka 198,73m n.m. az 201,6m n.m.) a jily pokracovaly az do kone¢né
hloubky sond. V archivni sondé J-1 z roku 1983 provedené na jiznim okraji lokality pokracovaly tyto zeminy
az do konec¢né hloubky sondy 25m pod tehdejsSim povrchem terénu (dnes je v tomto misté povrch terénu o
0,75m niZe). Povrch tretihorniho podloZi je vyrazné zvinény.

Na predkvartérni podloZi nasedd souvisla, proménlivé mocna vrstva kvartérnich zvodnélych
fluvidlnich Stérka Gdolni terasy reky Ostravice (stari kvartér-holocén). Material valound Stérka je tvoren
prevazné dobre opracovanymi piskovci o velikosti do 3-5cm, misty 10cm. Vypli mezer mezi valouny tvori
pisek s primési jemnozrnné zeminy, v sondé J-5 v hloubce 6,6m az 6,9m je vypln piscitojilovita. Dle vysledku
dynamické penetrace jsou Stérky stfedné ulehlé, jejich ulehlost je tésné nad rozhranim stfedné ulehlé a
kypré, v sondé DP-1 v hloubce 10,6m aZ 13,0 vySla ulehlost tésné pod touto hranici (ID=0,34) a tato poloha
Stérka je tedy spiSe kypréa az stredné ulehla.

Povrch Stérka byl zastizen ve velmi proménlivé hloubce 6,6m az 11,4m pod povrchem terénu
(nadmorska vysSka 202,25m n.m. aZz 206,7m n.m.). Mocnost vrstvy Stérka (véetné vioZzek mékkého jilu s
valouny) je 1,6m aZ 6,8m, je tedy velmi proménlivd. Mocnost Stérkd maze byt uméle snizena i pasobenim
lidské cinnosti, kdy byly svrchni ¢asti vrstvy Stérkd nebo piskd s valouny v minulosti odtéZzeny a nahrazeny
nasypy (sonda J-2, J-4?). Svrchni polohu p¥irozené kvartérni sedimentace predstavuji na lokalité naplavove
fluvidlni sedimenty nizSiho nivniho stupné (sta¥i kvartér-holocén). Tyto sedimenty jsou tvoreny
prachovitymi jily tuhé konzistence popfipadé jilovitymi pisky. Byly zastiZzeny jen v nékterych sondach v malé
mocnosti 0,3m aZ 0,9m (v ostatnich sondach mohly byt v minulosti lidskou ¢innosti odtézeny). Povrch
terénu je upraven nasypy v ovérené velmi proménlivé mocnosti 6,6m az 10metru. Mocnost a sloZzeni téchto
nasypu je uréen historii mista.

Hladina podzemni vody v prvni zvodni je vazana na pralinovy kolektor propustnych Stérkd udolni
terasy, které jsou hlavnim nositelem zvodnéni. Podlozni tretihorni jily jsou pro vodu nepatrné propustné a
tvori na lokalité izolator, na kterém se nachazi souvisla hladina podzemni vody. Hladina podzemni vody je
mirné napjatd a ma spad k povrchovému toku, s kterym je v hydraulické souvislosti (k severovychodu).
Hladina podzemni vody byla narazena pti provadéni vrtnych praci (fijen 2017) v hloubce 6,6m aZz 8,6metru
pod povrchem terénu a ustélila se v hloubce 7,5m aZ 8,16metru pod povrchem terénu. Po ustaleni tedy
hladina podzemni vody vystoupila blize k povrchu terénu. Pri geologickém prazkumu v roce 1983 byla
hladina podzemni vody 7,8metru pod povrchem terénu (u sondy neni uvedeno, o jaky druh hladiny se
jednd).

Hladina podzemni vody maZe v zavislosti na klimatickych srazkach v kolektoru oscilovat. Uroveri
hladiny silné zavisi na stavu vody v fece Ostravici, ktera protéka v tésném sousedstvi lokality. Vzestup
hladiny podzemni vody je moZno oéekavat v obdobi po odtavani snéhové pokryvky a dale ve srazkové
bohatém obdobi. Po sraZkové bohatém obdobi mdzZe byt napjatost hladiny podzemni vody vétsi a hladina
podzemni vody muze vystoupit blize k povrchu terénu, nez byla ovérena ve vrtech. V obdobi od srpna do
prosince roku 2001 byl sledovan pohyb hladiny podzemni vody ve vystrojenych pozorovacich vrtech
severné od nasi lokality u ulice Nadrazni. Hladina podzemni vody tehdy oscilovala ve vrtech v rozmezi 0,3
metru v zavislosti na klimatickych srazkach. Vzestup hladiny podzemni vody je mozZzno oc¢ekavat v obdobi
okolo bfezna aZ dubna po odtavani snéhové pokryvky a dale v ¢ervenci az srpnu pfi privalovych srazkéach.

Zeminy vyskytujici se na zajmové lokalité je moZno rozdélit do nasledujicich geotechnickych typd (GT):
GT1 - Antropogenni nasypy
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Vyskytuji se do ovérené hloubky 6,6m aZ 10metru pod povrchem terénu. Nasypy jsou zcela nevhodné pro
zalozeni projektovaného objektu. Jsou malo ulehlé, maji jemnozrnité sloZeni které je za puasobeni vody
nachylné k rozbridani a obsahuji zbytky uhli. Neni znamo, zda neni material nasypt kontaminovan. Zalozeni
objektu je nutno prenést pod tyto nasypy hlubinnym zakladanim. Neni mozno dotovat tyto materialy vodou
(napriklad vsakovanim srazkovych vod).

GT2 - Naplavové sedimenty-jily se stiedni plasticitou tuhé konzistence a vlozky jila ve Stércich mékké
konzistence
ZeminaTridaF6/CL

Konzistence mékka tuha
totalni soudrznost cu (kPa) 25 50
totalni Ghel vnitfniho tieni gu (°) 0 0
efektivni soudrznost cef (MPa) 8-10 8-16
efektivni ahel vnitiniho tieni @ef (°) 17 17-19
modul pretvarnosti Edef (MPa) 1,5-3 3-6
Poissonovo ¢islo n 0,4

Zemina je nebezpeéné namrzava, rozbridava, pro vodu nepatrné propustna.

GT3a: Fluvialni sedimenty-pisek s pfimési jemnozrnné zeminy s valouny Stérku
ZeminaTridaS3/S-S-F

Ulehlost stredné ulehly
objemova tiha y (kN.m-3) 17,5
efektivni soudrznost cef (MPa) 0
efektivni ahel vnitiniho tieni @ef (°) 28-30
modul pretvarnosti Edef (MPa) 9-11
Poissonovo ¢islo n 0,3

Zemina je nenamrzava aZz mirné namrzava, pro vodu slabé propustna

GT3b - Fluvialni sedimenty-jilovity pisek s valouny Stérku
ZeminaTridaS3/5-S-F

Ulehlost stredné ulehly
objemova tiha y (kN.m-3) 18,5
efektivni soudrznost cef (MPa) 4-6
efektivni ahel vnitiniho tieni @ef (°) 24-26
modul pretvarnosti Edef (MPa) 4-8
Poissonovo ¢islo n 0,35

Zemina je mirné namrzava, pro vodu slabé propustna.

GT4a - Fluvialni sedimenty-Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
Zemina TfidaG3/G-F

Ulehlost stredné ulehly
objemova tiha y (kN.m-3) 19
efektivni soudrznost cef (MPa) 0
efektivni ahel vnitiniho treni @ef (°) 30-32
modul pretvarnosti Edef (MPa) 40-59
Poissonovo ¢islo n 0,25

Zemina je mirné namrzava, pro vodu slabé propustna.

GT4b - Fluvialni sedimenty-Stérk piséitojilovity
Zemina Trida G5/GC
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Ulehlost stredné ulehly
objemova tiha y (kN.m-3) 19,5
efektivni soudrznost cef (MPa) 2
efektivni ahel vniténiho treni pef (°) 26-28
modul pretvarnosti Edef (MPa) 40
Poissonovo ¢islo n 0,3

Zemina je mirné namrzava, pro vodu slabé propustna.

GT5 - Tretihorni sedimenty-jily s vysokou plasticitou tuhé az pevné konzistence.

Zemina TridaF8/CH

Ulehlost tuhd
objemova tiha y (kN.m-3) 19,5
totalni soudrznost cef (MPa) 40
totalni uhel vnitiniho tfeni @ef (°) 0
modul pretvarnosti Edef (MPa) 4,6-8
Poissonovo ¢islo n 0,42

pevna
19,5
80

0
14-19
0,42

Zemina je vysoce namrzava, rozbridava, pro vodu nepatrné propustna.

Dle vysledk( laboratornich rozbord je agresivita prostredi podzemni vody na ocel velmi vysokéa svou
konduktivitou, obsahem SO3.Cl a velmi nizk4 a svym pH. Vici betonovym konstrukcim je agresivita
prost¥edi podzemni vody slabé - sttedni obsahem agresivniho SO4Z.

Konec citace ze zavérecné zpravy IGP —viz [2]

3 Udaje o pozadované jakosti navrzenych materiald

Betonové konstrukce

Prefa vazniky

Prefa lavice, schodisté, stupné
Schodisté 1.np-5np

Stropni deska schod. véZi + trdmy 5.np
Sloupy 1.np-5.np

Sloupy 1.pp

Sloupy 1.pp hlavni ($x d =21000 x 2000mm)
Sloupy 1.np -3.np hlavni (§ x d = 1000 x 2000mm)
Stropni desky do trapézového plechu
Stény 1.pp

Stropni deska 1.pp

Stropni deska 1.np-5.np

Schodisté 1.pp

Stény 1.np-5np

Opérné stény

Stény a strop rampy

Z&kladova deska

Zakladova deska rampy

Zaklady vstupu a opérnych stén

Zb vénec a nadpraZi

Prefabrikované predem predpjaté stropni dilce

Vyztuz

C40/50-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC4,XD3,XF4(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C25/30-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C35/45-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S1
C35/45-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C35/45-XC3,XD1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-S3
C40/50-XC3,XD1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C40/50-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
LC25/30-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC3,XD1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-S3
C30/37-XC3,XD1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C25/30-XC3,XD1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-53
C30/37-XC4,XD3,XF2(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-S3
C30/37-XC2,XF2(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC2(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC4,XF3(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C25/30-XC2(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3
C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 22-53

Specifikace v jednotlivych vykresech

B500 B
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Lana s nizkou relaxaci fy = 1860MPa

Zamecnické polozky S235, S355 v antikorozni povrchové Upraveé
Nosniky pro preruseni tepelnych mostu Specifikace v jednotlivych vykresech
Stykovaci vyztuz Specifikace v jednotlivych vykresech
Bednici plechy Specifikace v jednotlivych vykresech
Tésnici pasky do pracovnich spar Specifikace v jednotlivych vykresech
Tésnici plechy Specifikace v jednotlivych vykresech
Tésnici kiizové plechy Specifikace v jednotlivych vykresech
Smykové trny Specifikace v jednotlivych vykresech

Rekrystaliza¢ni natér k utésnéni spar v nadrzi SHZ

4 Udaje o uvazovanych zatizenich ve statickém vypoétu

ZatiZeni stala

ZatiZeni stala byla uvaZzovana dle skute¢nych skladeb podlah, fasad, streSnich plasta, nepremistitelnych
pricek, technologickych zafizeni apod., jejich podrobny rozpis je uveden ve Statickém vypoctu.

ZatiZzeni proménné

UZitna zatiZzeni byla zahrnuta podle funkéniho vyuZiti mistnosti v souladu s CSN EN 1991-1-1-1 takto
(charakteristické hodnoty):

B - kancelarské plochy 2,5kN/m?
C4 - plochy uréené k pohybovym aktivitam 5,0kN/m?
C5 - plochy, kde maze dojit k vysoké koncentraci lidi 5,0kN/m?
E1 - sklady 7,5kN/m?
F — garéaze, celkova tiha vozidla <30kN 2,5kN/m?

Objekt se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 , Zatizeni konstrukci ve Il. snéhové oblasti, pro
kterou plati normova hodnota sx=1,0 kPa (souc¢. expozice 1,0, tep. soucinitel 1,0, soucinitel tvaru ploché
stfechy 0,8), tj. na stiechach 0,8 kN/mZ.

Objekt se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci z hlediska klimatickych
zatizeni ve lll. vétrové oblasti s referencni rychlosti vétru vi,o = 25 m/s a terénu kategorie IV —-méstské
oblasti.

Dle novelizované CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni (mapa seizmickych
oblasti Ceské republiky obr. NA.1) je v zajmové oblasti referen¢ni $pickové zrychleni podloZi agR
odpovidajici podloZi typu A = 0,06g , pro generovani seizmického zatiZeni je pouZito spektrum pruzné
odezvy typu 1 a typ zakladové pady C.

5 FEM vypocet

5.1 RENEX3D

Charakteristika programu

Konstrukce jako celek, jeji dil¢i ¢asti nebo ¢asti dané postupem vystavby jsou reSeny metodou
koneénych prvka, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouZiva reSice a matematicky aparat
vyvinuty Prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing. lvanem Némcem CSc. a fadou dalSich statikd a
matematikda v Dopravoprojektu Brno jako programy fady NEXX. Jeho vyvoj v souc¢asné dobé pokracuje ve
firmé& FEM Consulting Brno. Resi¢e jsou pouZity i v programech rady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznaéuiji
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se zna¢nou robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy jako je ANSYS,
DIANA a MARC, v lecéem je dokonce pred¢i. Metoda konecnych prvka umoznuje reSeni velkych a sloZitych
konstrukci s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouZitych
reSi¢t. Model pouziva kone¢né prvky v deformacni varianté. Obecné Ize fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-
Galerkinova varia¢ni metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosi¢em, Uzce spjatym se
zvolenym rozdélenim reSené oblasti na kone¢né prvky.

Ve vypoctu jsou pouZity plosné 2D prvky, které vsobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav
namahani. PouZity model umoznuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvka s prvky jednorozmérnymi,
ale i prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky, mohou byt pripojovany excentricky k strednicové
roviné ploSného prvku. Déle jdou pouZity i prvky prostorove, tzv. bricky.

Pou?ité prvky

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojahelnikovy prvek s matici tuhosti fadu 27, majici
v kazdém vrcholu vSech 6 stupriti volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po tfech
stupnich volnosti. Prabéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. Ktomuto prvku byl vyvinut plné
kompatibilni 1D prvek s matici tuhosti fadu 15, co? je prirozeny dusledek 6 parametrd na obou koncich a 3
parametr( ve stfedu prvku. Lze je Klasifikovat jako statické reSeni Cosseratovského modelu plosné a
prutové konstrukce. V dalSim vyvoji byly trojahelnikové 2D prvky nahrazeny prakti¢téjSimi ¢tyrahelnikovymi
pfi zachovani Sife bazovych funkci. V urcitych oblastech (urcité okrajové podminky, zahuStovani sité) jsou
pouZivany oba typy prvka. Systém NEXX pracuje s deformaéni variantou MKP a vyuZzivd vyhradné
kompatibilni elementy. Pro ohyb ploSnych i prutovych prvki je moZno pouizit jak Kirchhoffovu tak
Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé doplnény o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je
s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materiald modelovanych prvkd jsou dlohy reSeny jako finitni,
pomoci ¢lend matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie
apod).

Pro modelovani predpinaci vyztuze jsou pouZity specialni prutové prvky, které jsou k navazujicim
plodnym prvkim pripojovany s excentricitami vyplyvajicimi z vertikdIniho trasovani jednotlivych kabeld.
Predpinaci sila je vnaSena jako pomérné pretvoreni kabelu po odeéteni kratkodobych ztrat (ztraty trenim,
pokluzem v kotvé a relaxaci lana). Jsou automaticky generovany dva stavy, jeden po vneseni predpéti do
konstrukce a druhy na konci uvazované Zivotnosti konstrukce. Tim, Ze jsou tyto prvky pevné spjaty se
zbytkem konstrukce, reaguji na jeji deformace zvySovanim resp. snizovanim napéti v lanech. Dlouhodobé
ztraty, zejména ztraty dotvarovanim betonu, jsou automaticky feSeny v nelinedrnich modulech
zohlednujicich nelinearni pracovni diagramy betonu a oceli a vznik a rozvoj trhlin v betonu.

PouZiti programu

Program RENEX3D je pouZit pro veskeré linearni i nelinearni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale
pak pro dimenzovani potrebnych ploch vyztuze pro 2D prvky, vypocet Sifky trhliny atd. V pripadé pouziti
predpinaci vyztuze jsou doplrikové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prenaseny
primo z grafickych programd jako samostatné zatézovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy
prvek sexcentrickym pripojenim, ktery pomoci pomérného pretvoreni umoznuje FeSit presné
spolupusobeni betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pripadé nelinedrniho vypoétu i véetné ztrat
pretvorenim konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypocth linearnich umoznuje i linearné a fyzikalné nelinearni analyzu, dynamické a stabilitni
vypocty. Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umozriuje reSeni Zelezobetonovych
skorepin s uvazovani fyzikalné nelinedrniho chovani betonového prarezu véetné vlivu dotvarovani. Déle
byly implementovany prvky pro vypoéet sendvicovych konstrukci véetné vzdusného bricku (modelovani
dvojskel apod.) a prvky pro modelovani cihelného zdiva.

Déleni na koneéné prvky

Déleni na kone¢né prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkd konstrukci nebo
jejich ¢asti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
program automaticky prvky prizptasobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvySeni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.
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Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na
mezni stavy pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno aZ dvojnasobku tloustky dotéenych prvka. Stropni
desky jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertik&lni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou
redukovany na polovinu jejich vysky a opatieny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o
urcité zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych prikladt vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u
nichz toto zjednoduSeni nelze poutzit, jsou reSeny na celkovém modelu s patfi¢né zjemnélou siti koneénych
prvka. U patrovych vyseka jsou sloupy modelovany budto pomoci brickd, nebo je do desky vloZzen deskovy
prvek padorysnych rozmér rovnych prafezu sloupu s vyrazné zvySenou tuhosti, tak aby byla potlacena
teoretickd konvergence vnittnich sil k nekone¢nu vlomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji
procesem dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela fada kontrolnich vypocta.

Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovana v globalnim soufadnicovém systému — X®, Y©, Z€.

B o 2
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Obrazek 1 Globalni souradny systém

Pro kazdy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X-, Y., Z- Ty jsou definovany
nasledovné:
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

z
z
Y
1 2 X X 2 1
Y

Obrazek 2  Axialni souradny systém prutd

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
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z
z
Y
1 2 X X 2 1
Y
Obréazek 3  Axialni souradny systém prutd
U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
z
1
Y
2
X

Obrazek 4  Axialni souradny systém prutd

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitfnich sil na prutech:

Nz

I

Obrazek 5 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maiji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSak pomocny. Deskosténové prvky maji
dalsi systém - planarni — X, Y?, Z°, na obrézku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.
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Obrézek 6 Souradné systémy ploSnych deskosténovych prvkd

Znaménkova konvence a znaceni vnittnich sil a poloh vyztuze je tato:

"Daskove” vnitni sily "Stenpvé” vnilini sily

Obrazek 7 Konvence vnitrnich sil na ploSnych prvcich

Interakce s podloZim

Pro interakci se zékladovou pudou pouzivd RENEX3D dvouparametrické Pasternakovo podloZi.
Hodnoty c1 a c2 jsou generovany pomoci iteracnich vypocéta v souladu s postupy pouZitymi v programu
SOILIN. Pilotové zaklady jsou modelovany pomoci pérovych konstant, danych vypoctem piloty s ohledem na
jeji sedani. V nékterych pripadech jsou modelovany kloubovymi podporami. Piloty, stejné jako dalSi
geotechnické konstrukce, jsou feSeny pomoci programu FINE.

ZatiZeni a jejich kombinace

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych zatiZeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitna nepodkracuji prislusné normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se ¥idi poZzadavky
klienta a technologt. ZatiZzeni je moZné zadavat silové ploSné konstantni velikosti nebo s linearnim
narastem, liniové a bodove silové nebo momentoveé a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplo$ného uZitného zatiZzeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatiZeni a ¢tyri systémy zatiZeni v pruzich.
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Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavid) vystihuji nejneptiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatézovacich stavl na konstrukci nebo jeji ¢asti podle Ucelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umozZiuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavi definovanych
symbolickymi rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6,9a) aZ (6.12b) a (6.14a) aZ (6.16b). Blizsi
viz samostatna kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.

Hromadné posudky tyéovych prvkd

Zelezobetonové prutové prvky obdéinikového prafezu mohou byt hromadné posuzovany na
kombinaci vnitrnich sil normélova sila + dva ohybové momenty nebo na kombinaci normélova sila a obé
posouvajici sily. Kromé geometrie prarezu a navrhovaného betonu jsou u téchto prvka vioZeny i informace
0 podéIné a priené vyztuzi. Podle metodiky CSN EN 1992-1-1:2006 jsou stanoveny interakéni diagramy N x
My a N x M,. Tyto informace jsou vykresleny ve vstupnich Gdajich. Pro prisluSnou normélovou silu je
stanoven pravodi¢ z bodu [0, 0, 0] bodem [N, My, M,] a je vySetfovan jeho praseéik s plochou obalové 3D
plochy ve vztahu k vnitfnim silam. Pomér pravodice z bodu [0, 0, 0] do bodu [N, My, M.] a z bodu [0, 0, 0] do
praseciku s interakéni plochou je vykreslovan jako vyufZiti prislusné ¢asti tyéového prvku. Kazdy prarez prvku
je testovan na vSechny mozné kombinace zavislych a nezavislych velicin pro veSkeré stavy, které mohou
nastat podle symbolickych rovnic definujicich jednotlivé kombinace podle CSN EN 1990:2004, rovnice &islo
(6.9a) aZ (6.12b) a (6.14a) aZ (6.16b). Vyuziti prarezu je vykreslovano ve vystupech ze statického vypoctu,
hodnota 1,00 odpovida 100% vyuZiti. Ve vypoctu je zahrnut vzpér.

Fyemedind vy nsti rleakin dingree [=]

f M bz b ]

B A |
LT

Obrazek 8 Graficky vystup prufezu prutu
Vypoctové algoritmy jsou stejné, jaké jsou pouzity v programech FINE.

5.2 FINE - geotechnické programy GEO 5

Charakteristika programu

GEO5 je soubor programu pro geotechnické vypocty, které jsou zaloZené jak na analytickych
postupech, tak i na metodé koneénych prvki. Programy maji stejné uZivatelské rozhrani a vzajemné spolu
komunikuji. Kazdy ze samostatnych program fesi uréitou geotechnickou Glohu.

GEO5 podporuje obecné posouzeni pomoci Stupné bezpecnosti, obecné posouzeni podle teorie
Meznich stav(, posouzeni podle Eurokdda EN 1997, véetné Narodnich priloh, posouzeni podle LRFD 2003,
LRFD 2012 a posouzeni podle narodnich norem (SNIP — Rusko, GB - Cina).

Dimenzovani betonovych konstrukci je provadéno podle souboru norem CSN EN 1992.

Navrhové pristupy

Prvnim daleZzitym krokem pfi vypoctu podle Eurokddu je volba navrhového pristupu. VSechny
navrhové pristupy pocitaji se souciniteli redukujicimi zatizeni (F — force). Tyto soucinitele prenasobuji
veskeré sily vstupujici do vypoctu.
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Navrhovy pfistup 1 déle zavadi redukci parametrd zemin (M — material). Tento pristup vyZaduje
provést vypocet dvakrat pro dvé navrhové situace (redukuje se bud F, nebo M) a je nutné vybrat nejhorsi
variantu.

Navrhovy pristup 2 zavadi redukci parametrd odporu (R — resistence), ktera snizuje vysledné
vzdorujici sily (sily vzdorujici, moment na preklopeni ...).

Navrhovy pfistup 3 redukuje parametry zemin (M) a zatiZeni (F) soucasné. RozliSuje zatiZeni
konstrukce (STR) a geotechnické (GEO), které maji rzné soucinitele.

Souéinitelé vypoétu

Programy umozriuji zvolit resp. zadat dil¢i soucinitele vypoétu pro zvoleny navrhovy pristup.
Program obsahuje standardni soucinitele podle EN a soucinitele podle zapracovanych Narodnich priloh -
viechny soucinitele je ale mozné také ménit. Dil¢i soucinitelé vypoctu také mohou byt razné pro jednotlivé
navrhové situace.

Néavrhova situace

Program zavadi navrhové situace ve smyslu EN 1990 - trvalou, doéashou, mimoradnou a
seismickou. Navrhova situace se voli vidy pro fazi budovani konstrukce. Navrhova situace uréuje, ktera sada
dil¢ich souciniteld bude pouZzita pro vypocet.

Vypocty zakladd

V programech se diléimi souciniteli zatiZzeni prenasobuije vlastni tiha konstrukce resp. tiha zeminy
nad patkou. Zadavané navrhové zatizeni tedy musi byt stanoveno v souladu s EN 1990 a EN 1991. U
navrhového pristupu 1 se pocdita kazdy zatéZovaci stav zvlast s prislusnymi dil¢imi souciniteli podle
zadaného typu vypoctové kombinace.

Néavrhy pilot

Navrh pilot je proveden na zékladé 2.MS (sedani) za poufZiti nelinearni teorie (Masopust), ktera
sestrojuje zatéZovaci krivku za predpokladu, Ze mezi nulovym zatizenim piloty a zatizenim, kdy je polné
mobilizovano plastové tieni, je zavislost sedani vyjadiena pomoci paraboly druhého stupné a pro zatiZeni
Vétsi je zavislost linearni.

Pouziti programu
Systém programd GEO5 je pouzivan pro reSeni geotechnickych tloh & vypoéet zemnich tlaka pro
nasledné pouziti v programech RENEX.

5.3 FINEEC

Charakteristika programu

Programovy systém FINE je soubor programu uréenych pro statické a dynamické vypocty rovinnych
&i prostorovych prutovych konstrukci a jejich dimenzovani. Rada programd fe$i problémy analyticky, ¢ast
metodou koneénych prvka. Veskeré posudky jsou provadény v souladu s platnymi CSN EN.

6 Zatézovaci stavy a jejich kombinace

6.1 Kombinace podle metodiky EN 1990:2004

Kombinace pro ovérovani meznich stavi tnosnosti v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle
NA CSNEN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.:

SloZené zavorky ,{}* predstavuji vybérovou mnozinu, z niZz je do kombinace vybiran vidy nejvice
nepriznivy Gc¢inek poZzadované veli¢iny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
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16, 4 H15Q: 0 +15/ ,Q.::0 (wraz 6.10)
09G i +15Q:0 +{15/ ,, Q.0

b) STR - porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatiZeni)

1335, ap {15/ 01Q<1;0} {1'5’ O,iQ<,i;O} (vyraz 6.10a)
100G, ;e +{15/ 0:Qui 0 +15/ 6,Q.:0}
113G, sp +{15Q< 11 {15/ 0i Qi ;O} (vyraz 6.10D)

:LOCEMW +{ Q,yo} {1:5’ O,iQ<,i;O}

¢) GEO - porucha, o niZ rozhoduje odolnost zakladové pady - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatiZeni)

100G, gupint +{l33<,1;0} +{l3/ 0i Qi ;O} (vyraz 6.10)
]"3&‘( j,sup +{ 01Q< l'd {l@ O|Q< i 'O} (V)'/I’aZ 6-108-)
]"O(Ek LJ,inf +{1’ OlQ(l’d {1’@ O|Q<|’O}

115G, o H15Q: 0 +H15 ,Q.:0 (vraz 6.10b)

lomk,.nf +{ leo} {l@ OIQU'O}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavi tinosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN
EN 1990 ¢l. 2.6:

G j supint +{g| AEk;AEd} +Y,Q; (vyraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovérovani meznich stavii inosnosti v mimoradnych navrhovych situacich dle NA CSN
EN 1990 ¢l. 2.6:

{GK,j,sup;GK,j,inf} + Aj +b/ 11y 2,1}Q<,1 ty 2,iQ<,i (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovérovani meznich stavi pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka Al.4:

d) Charakteristicka

(G am Gejinf T Qua #Y 0,Q, (vyraz 6.14)
e) Casta

(G aw G Y 1:Qu #Y 2,Q, (vyraz 6.15)
f) Kvazistala

(G awGejin *Y 2Qa Y 2:Qu (vyraz 6.16)
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ZatiZeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:

G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stala,

P — zatiZeni od predpéti (stala))

Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatizeni

Gk j.sup —horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)

Gjin — dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)

Qk.1 — charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZeni

Qi — charakteristicka hodnota i-tého proménného zatiZeni

Yo - soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

Vi — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Y2 —soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
Zatizeni Yo Vi Y2
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromaZdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy; tiha vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< tiha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: strechy 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H<=1000m n. m. 0,5 0,2
Zatizeni vétrem 0,6 0,2
Zatizeni teplotou (ne od pozéaru) 0,6 0,5

6.2 ZatiZeni prickami

Zatizeni prickami je zadané plo$né podle CSN EN 1991-1-1 6.3.1.2 (8) pro lehké premistitelné pricky
s vlastni tihou

- do 1,0 kN/m véetné hodnotou 0,5 kN/m2,

- do 2,0 kN/m véetné hodnotou 0,8 kN/m2,

- do 3,0 kN/m véetné hodnotou 1,2 kN/m2.

PloSné zatizeni je pripoéteno k hodnoté uzitného zatizeni uvedeného v Tabulce 6.2, resp. Tab
6.2(C2).

TakZe toto se¢tené uzitné zatizeni je spole¢né redukovano podle Tab. A1.4 normy CSN EN 1990.

T&Zz8i pricky (treba v bytech atd.) jsou zadavany podle CSN EN 1991-1-1 6.3.1.2 (9) polohou a
smérem, jinymi slovy liniovym zatiZzenim. ZatiZeni je uvaZzovano jako zatizeni stalé.

V mistech vétsi koncentrace pri¢ek napf. v socidlnich zazemich administrativnich budov (napt.) je
spoctena celkova tiha pricek a podélena plochou a zadana jako plosné stalé zatizeni podle skute¢nosti.
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6.3 Nazvy zatéZovacich stava a kombinaci v programu RENEX 3D

Nazvy zatézovacich stavi jsou programem generovany s prefixem, ktery charakterizuje zpasob
automatického nakladani s p¥islusnym zatézovacim stavem v ramci symbolickych rovnic podle CSN EN.
Néazev zatéZovaciho stavu ma format: ABBC_jméno

A — typ zatiZeni podle EC (G — stéla zatiZeni, S — geotechnicka stéla, P — zatiZzeni od predpéti
(stala),Q — proménna zatizeni, A — mimoradna zatizeni)

BB — poradové ¢islo v typu zatizeni A

C — kategorie proménnych zatiZzeni podle vySe uvedené tabulky

_ - oddélovaci znak

Jméno - uZivatelem definovany nazev zatéZovaciho stavu

Kombinace jsou generovany automaticky podle uZivatelem zvolené symbolické rovnice. Nazev
kombinace ma opét automaticky generovany prefix, ktery umozZniuje kontrolu, o jaky typ symbolické
rovnice se jedna.

Néazev kombinace mé format: AABBB_C jméno

AA — typ kombinace (pro MSU jsou to: TD — trvald a docasna, MI - mimoradna, SE —
seismicka, pro MSP jsou to: CH — charakteristicka, CA — ¢asta, KV — kvazistala),
BBB - typ porudeni dle 6.4.1 jen pro MSU (EQU - ztrata stability, STR — porucha, kde

rozhoduje pevnost materialtd, GEO — porucha nebo nadmérna deformace zékladové
pady, FAT — neni predmétem této normy, zadava se uZivatelsky — viz néasledujici
odstavec.
C — postup vypoctu, pouziva se pouze pri vypoctech pro MSU. U rovnic typu EQU se
postupuje vzdy podle tab. A1.2(A)(CZ), u kombinaci typu STR_1 podle tab. A1.2(B)(C2)
vyraz 6.10a a u STR_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, u kombinaci typu GEO 1
podle tab. A1.2(C)(CZ), GEO_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a, GEO_3 podle tab.
A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, GEO_4 podle tab. A1.2(C)(CZ)+ A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a.
Hodnoty prislusnych soucinitelt g jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kombinace typu
MI__1aMI__2 se lisi pouzitim soucinitelem y 1 nebo podle tab. A1.3(CZ) vyraz 6.11a/b.
U kombinaci pro MSP jsou pouZity znaky __.
— oddélovaci znak

Jméno - uZivatelem definovany nazev kombinace
G - G + G - G + o Cr Ca
TDEQU__ 1,100 | 0,900 | 1,100 | 0,900 1,050 1,200 -
TDSTR_1 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDSTR_2 1,148 | 1,000 | 1,148 | 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO _1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,300 1,100 -
TDGEO_2 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_3 1,148 | 1,000 | 1,148 | 1,000 1,000 1,000 -
TDGEO_4 1,350 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,5/1,3 | 1,000 -
Poznamka: Symbol - znadi nepriznivy Ucinek daného zatiZeni, + priznivy,

Hodnota 1,148 je sou¢inem 1,35*0,85

Ve vypisu popsana kombinace znamena:

Stavy oznacené jako stalé zatiZeni vstupuji do kombinace vynasobené uvedenym soucinitelem.

Stavy oznacené jako nahodilé zatizeni a nezafazené do skupiny vstupuji do kombinace vynasobené
uvedenym soucinitelem kazdy samostatné podle toho, zda ptsobi nepfiznivé pro definovanou veli¢inu —
vnitni silu, deformaci atd.
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Stavy oznacené jako nahodilé zatiZzeni a zarazené do skupiny vstupuji do kombinace vynasobené
uvedenym soucinitelem pouze tehdy, pasobi-li nejneptiznivéji pro definovanou veli¢inu — vnitrni silu,
deformaci atd. ze vSech stavl ve stejné skupiné. Do vysledk( jde tedy maximalné jeden zatéZovaci stav
z definované skupiny.

Symbolickou rovnici Ize tuto kombinaci zapsat nasledujicim zpasobem:

a fLs*u __STALE, +1,5*{U __UZITNELU __ UZITNE 2,0}
+15*{U __UZITNE3U __UZITNE4;0}+15*{U __UZITNES5;0}
+15*{U __UZITNE®6;0}

Pozndmka.:  Slozené zavorky ,,{}* predstavuji vybérovou mnozinu, z niz je do kombinace vybiran vzdy jen
jeden nejvice nepriznivy Gcinek poZzadované veli¢iny.

7 Materialové charakteristiky

Ve vypoctech jsou pouZity nasledujici fyzikalné mechanické vlastnosti materialt. Moduly pruznosti
jsou uvazovany tabulkovymi hodnotami, pokud neni ve vypoctu vyslovné uvedeno jinak. Pokud by se na
stavbé z libovolného diivodu nepodafilo téchto teoretickych hodnot dosahnout, je nutno informovat statika
a s nejvétsi pravdépodobnosti provést prepocet s hodnotami garantovanymi dodavatelem betonové smési.

PFi posuzovani starych konstrukci je postupovano podle normy CSN 1SO 13822:2005 Zasady
navrhovani — Hodnoceni existujicich konstrukci, Tabulky NC.1 — NC.8. Norma byla nahrazena normou CSN
ISO 13822:2014, ve ktere vSak byly tyto tabulky vypustény.

Betony podle €SN EN 1992-1-1 (€SN EN 206)

Znacka EN206  fon[MPa] fam[MPa] Ecn[GPa] g[kg/m7]

C12/15 C12/15 20 1,6 27 2500

C16/20 C16/20 24 19 29 2500

C20/25 C20/25 28 2,2 30 2500

C25/30 C25/30 33 2,6 31 2500

C30/37 C30/37 38 2,9 33 2600

C35/45 C35/45 43 3,2 34 2600

C40/50 C40/50 48 3,2 35 2600

C50/60 C50/60 58 4,1 37 2600

Poissonova konstanta 0,2 Soucinitel tepelné roztaznosti 10.10°8K1
Betonarskéa vyztuz podle €SN EN 1992-1-1

Znacka fi[MPa] fya[MPa]  Es[GPa]

B 500B 500 4348 200

KARI 500 4348 200

BSt 550 550 478,3 200

Predpinaci vyztuz podle €SN EN 1992-1-1, DIN 10458-1:2001-07

Znacka Profil [mm] fu [MPa]  f.a[Mpa] Es [Gpa]
St1670/1860 12,9 1860 1617 195
St1570/1770 15,7 1770 1539 200
St1670/1860 15,7 1860 1617 200
St1570/1770 15,5 1770 1539 200
St1570/1770 15,3 1770 1539 200

Konstrukéni oceli podle €SN EN 1993-1-1:2006 dle EN 10025-2: Tfida oceli podle €SN EN 10027
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Trida oceli fy [MPa] fu [MPa] fy [MPa] fu [MPa] E. [GPa]
Tloustka [mm] <40 40 - 80 )

$235 235 360 215 360 210

S 275 275 430 255 410 210

S 355 355 490 335 470 210

S 450 440 550 410 550 210
Poissonova konstanta 0,3 Soucinitel tepelné roztaznosti 12.10°5k*!

8 Komentar ke grafickym vystuptim

Fyzikalni vlastnosti
Barevnymi poli jsou zobrazeny pfislusné vlastnosti. P¥islusny rozmér (vlastnost) je uveden v paleté.
Betony jsou uvedeny v z&hlavi, ale vSechny konstrukce jsou v PD deklarovany z betonu C30/37.

H — tloustka prvku v m
Prarezy — je uveden geometricky tvar prarezu a rozméry v mm

Zatizeni

Barevnymi poli jsou zobrazeny prislusné intenzity zatiZzeni pro dané oblasti nebo prvky v zavislosti na
zatéZovacich stavech. Pro kazdy zatéZovaci stav je uvedeno samostatné schéma. Mista, kde se zatiZeni
v daném zatéZzovacim stavu nevyskytuje, jsou ponechana bez barevného oznaceni. Velikost zatizeni je
uvedena v paleté v kN/m?2,

Vystupy — mezni stavy Ginosnosti (MSU)

Vysledky jsou generovany linearnimi vypocty.

Deformace UzG
Kontaktni napéti
MxD(d)

Horni vnéjsi

Horni stiedni
Dolni vnéjsi

Horni stfedni

— svisla deformace v globalnim souradném systému (osa Zg sméruje dold), Udaje
v mm.

— svislé normalové napéti v zakladové spare pod deskou, Udaje v MPa

— dimenzovaci moment Mx pfi dolnim povrchu desky — viz algoritmus z odstavce
9.2.1, jsou uvadény vzdy maximalni a minimalni hodnoty, Udaje v kNm/m. MyD(d),
MxD(h) a MyD(h) analogicky ve sméru My a obé hodnoty u horniho povrchu.

— staticky nutna plocha vyztuze u horniho lice desky ve sméru ¢iselnych os, bliz k
povrchu.

— staticky nutna plocha vyztuze u horniho lice desky ve sméru pismennych os.

— staticky nutna plocha vyztuze u dolniho lice desky ve sméru ¢iselnych os, bliz k
povrchu.

— staticky nutna plocha vyztuze u dolniho lice desky ve sméru pismennych os.

Staticky nutna vyztuz je vypoétena v zavislosti na prislusném dimenzovacim momentu a analogicky
uréené dimenzovaci normélové sile (m& vyznam treba pfi uvaZzovani vlivu smrstovani). Tato prarezova
plochy vyztuZe zajistuje, Ze prarez vyhovi z hlediska MSU na danou kombinaci zatizeni.

V levé dolni ¢asti je vypsana kombinace zatizeni véetné souciniteld zatizeni a typu, pro kterou jsou
vysledky publikovany.

9 Soubor pouzitych norem a literatury

9.1 Rada norem €SN

CSN EN 206:2014
CSN 73 2401

Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Provadéni a kontrola konstrukei z predpjatého betonu - zmény a, Z2, Z3, Z4
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CSN 73 2480

CSN EN 13670
CSN EN 1990

Provadeéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci - zména Z1

Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, 72, Z3; NA
ed. A;ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha

a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény 71, Z2; NAed. A

CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecnd zatizeni - Zatizeni konstrukci

vystavenych G¢inkam pozaru - oprava 1, 2, 3; NAed. A

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem — oprava

1;zmeény Al, Z1,72,73,74,75; NAed. A; ed.2 -zména Al

CSNEN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem — oprava

1,2,3;zmény Z1,72,73; NAed. A, -zména Al; ed.2

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni teplotou —

oprava 1, 2; zmény Z1, Z2; NA ed.A

CSN EN 1991-1-6 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatieni — Zatizeni bé&hem

provadéni — oprava 1, 2; zmeény Z1, 72, Z3, Z4; NA ed.A

CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni —

oprava 1; zmény Al, Z1; NAed.A

CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla

pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény Al, Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména Al,
Z1

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

CSN EN 1997-1

CSN EN 1998-1

pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, 72, Z3; NA ed.A, ed. 2 —oprava 1, zména
Al

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava
1;zménaNAed. A

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1: Obecna
pravidla, seizmicka zatiZzeni a pravidla pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al,
Z1,72,73,74; NAed. A; ed.2 - zména Z1

9.2 Pouzité podklady a literatura

[1]

2]
[3]
[4]
[5]

Univerzitni zdzemi sportu a behavioralniho zdravi, Ostravsk& univerzita; ¢ast 1.D1.1 a
2.d.1.1 - ASR, Ateliér Simona - projekce a inzenyrska ¢&innost, Vystavni 9, Ostrava —
Marianské Hory, rozpracovana dokumentace pro provadéni stavby

Inzenyrsko — geologicky préizkum, Ostrava Cerna Louka — OU zazemi sportu a zdravi, Ing.
Libor VIk, Pohofi 789, 725 26 Ostrava — Krasné Pole; 10/2017

Korozni prazkum, navrh protikorozni ochrany, Sonnek Petr, Volgogradska 101/2508, 703 00
Ostrava; 09/2017

Univerzitni zazemi sportu a behavioralniho zdravi, Ostravska univerzita; ¢ast 1.D1.2.3
Pilotové zaloZeni; Cenék a JeZek a.s.; rozpracovana dokumentace pro provadéni stavby
Univerzitni zazemi sportu a behavioralniho zdravi, Ostravska univerzita; ¢ast 1.01.2.2 -
Ocelové konstrukce, ¢ast 2.01.2.2 — Ocelové konstrukce, Recoc spol. s r.0.

9.3 PoufZité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.0.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - & RECOC, spol. sr.0.,
FIN-& FINEs.r.o.

Tabulkové procesory Excel, a8 RECOC, spol. sr.o.
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10 Zavér

Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem
jak z hlediska meznich stava Unosnosti, tak z hlediska meznich stav pouZzitelnosti. Soucasné jsou navrzeny
s ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

Hlavni vstupni i vystupni Gdaje jsou uvedeny v nasledujicich prilohach.

V Ostravé 27.06.2019

Ing. Hana Seligova
Autorizovany inZenyr pro statiku
a dynamiku stavebnich konstrukci

CKAIT 1102172

Ing. Petr Skapa

Ing. Zbynék Kalvoda
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